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DOSSIER MATERIAUX // Bois augmenté

Matériau du futur : le bois augmente

De nombreuses entreprises agissent actuellement dans le cadre du developpement
de solutions de décarbonation de l'industrie. Woodoo est l'une d'entre elles. Créée
en 2017, cette société de 35 personnes fabrique des matériaux issus du bois qui ont
pour but de remplacer béton, plastiques et métaux dans moult applications. Olivier
Grange, SVP Marketing et Communication de Woodoo, a répondu a nos guestions.

Propos recueillis par Marina Hofstetter

Comment est organisée L'entreprise ?

Woodoo [prononcer comme « wood »
en anglais, ndlr] a été créée en 2017 par
Timothée Boitouzet, Nous sommes actuel-
lement 35 employés. L'équipe R&D compte
une dizaine de personnes. Sept personnes
composent |'équipe mécatronigue et op-
tique, qui s'occupe de la réalisation des
démonstrateurs et des solutions digitales
développés a partir de nos produits. Le
reste est réparti entre les équipes support,
marketing et communication, ventes, et
production. Nous disposons de bureaux en
haut de la Tour Montparnasse a Paris, ain-
si gue de deux sites de production proches
de la ville de Troyes [FR], dans la région
Grand-Est. Nous disposons également
dans le cadre d'un partenariat d'une unité
de production en région lyonnaise dans les
locaux de Dugueine, acteur important
dans le domaine des composites.

Comment est né le concept Woodoo ?

M. Boitouzet a travaillé de nombreuses
années dans plusieurs cabinets d'archi-
tecture d'envergure internationale, notam-
ment au Japon et en Suisse chez Herzog
& de Meuron. La thématique de l'utilisa-
tion du béton se pose constamment dans
le domaine de la construction. Or la fabri-

cation du béton est particulierement car-
bo-émissive, environ 800 kilogrammes de
CO, par métre cube. M. Boitouzet cher-
chait donc de ce fait des alternatives au
bétan, et en est venu, notamment grace a
son expérience au Japon ou le bois est un
matériau de construction prépondérant, &
l'intuition que cette matiére premiére na-
turelle pourrait étre la solution.

Alors vous parlez du bois, qui est un matériau bien
connu. Qu'apportez-vous de plus ?

Les matériaux de construction les plus
utilisés actuellement, tels que le béton, le
ciment et le verre, sont des matériaux dé-
couverts aux temps des Romains et utili-
sés depuis des millénaires. La recherche
et l'innovation sont bien évidemment preé-
sentes dans ces domaines, mais dans leur
globalité, ces matériaux ont peu évolué. Le
bois est lui aussi utilisé depuis longtemps,
mais notre utilisation du bois est radica-
lement nouvelle. M. Boitouzet a développé
la technologie de Woodoo au MIT Medialab.
L'idée est basée sur la transformation du
bois & 'échelle moléculaire pour en faire
un matériau aux caractéristiques augmen-
tées par rapport 3 du bois natif. Ce sont
donc l'architecture et la chimie qui ont
mené a cette innovation. Que ce soit au

niveau macroscopigue pour l'architecture
ou au niveau nanascopique pour la chimie,
tout a été une question de structure dans
son travail.

Pouvez-vous nous en dire plus sur cette technologie
de transformation du bois ?

Le bois est composé de trois compo-
sants principaux : la lignine, la cellulose
et 'hémicellulose. Il contient enfin 60 a
80 % d'air. Nous commengons par modifier
le bois au niveau moléculaire en suppri-
mant la lignine. En résulte une matrice de
cellulose et d'hémicellulose dans laquelle
nous allons injecter différents éléments
de remplissage [des polymeéres) pour rem-
placer l'air et la lignine. En fonction de la
résine injectée et de 'essence du bois uti-
lisé, nous obtenons alors un bois dit « aug-
menté » avec diverses caractéristiques.

Quelles sont les caractéristiques particulieres de ce
bois augmenté ?

Cela va dépendre. Les éléments de
remplissage gque nous injectons sont des
polyméres, essentiellement des résines.
Elles vont donner des gualités de grande
résistance ou de translucidité. Nous pou-
vons aussi rajouter un composant pour
obtenir une résistance aux UV ou au feu

Interface tactie en
SLM - SWITCHR.
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>> Nos matériaux peuvent étre travaillés
par les méthodes d'usinage conventionnelles.
ILn'y a pas besoin d'outils ou de machines

dediees. <<

Oliver Grange, SVP Marketing et Communication chez Woodoo

par exemple. Nos innovations sont prote-
gées par une cinquantaine de brevets in-
ternationaux. Notre gamme de produits
est amenée a se développer en fonction de
nouveaux polymeres avec lequel nous
remplissons la matrice de bois délignifiée.
Nos matériaux sont par conséquent extré-
mement polyvalents mais nous proposons
actuellement deux familles principales de
matériaux : des feuilles de bois translu-
cide, Woodoo SLIM, et des blocs de bois de
haute résistance, Woodoo STACK.

Qu'est-ce que le SLIM ?

Le SLIM est fabriqué a partir de bois
natif en format feuille [comme du pla-
quage). Nous achetons ces feuilles chez
des grossistes, et effectuons la transfor-
mation. La délignification se fait par bain
chimique. Nous n'utilisons aucun solvant,
nous faisons de la « chimie verte ». Dans
un second temps, nous allons injecter
dans des conditions de température et de
pression controlées la résine dans notre
matrice de bois au moyen de presses.
Nous obtenons ainsi des feuilles de bois
délignifiées et imprégnées que nous ap-
pelons SLIM, Ces feuilles sont environ 3 a
4 fois plus résistantes que du bois natif et
sont translucides. Le niveau de transluci-
dité varie en fonction du procédé et de
'essence du bois utilisé.

Pouvez-vous utiliser n'importe quel type de bois ?
Oui. Nous privilégions les bois dit « dé-
classés » auxquels nous voulons redonner
de la valeur pour revitaliser la filiere
bois-forét. Nous ne souhaitons pas travail-
ler les bois nobles, comme le chéne ou le
noyer par exemple, qui font l'objet d'une
trés forte demande, notamment chinoise,
pour ne pas ajouter un surcolt inutile 3
nos produits. Et bien sir, les bois exo-
tiques, qui font l'objet d'une déforestation
catastrophigue pour la biodiversité et la

MSM - LE MENSUEL OE L'INDUSTRIE 04 2022

planéte, n'entrent jamais dans nos maté-
rigaux.

De nombreuses autres essences de
bois sont disponibles, et nous préférons
donner de la valeur aux bois gui sont au-
trement utilisé simplement comme bois
de chauffage par exemple. Nous avons
travaillé entre 40 et 50 essences de bois
différentes. Certaines sont plus translu-
cides, d'autres plus résistantes, certaines
plus facile a imprégner, d'autres encore
plus diffusantes... C'est donc l'utilisation
finale quiva dicter le type d'essence a tra-
vailler. Pour le SLIM, nous utilisons du
sycomare, de l'érable, du tulipier, du fréne,
du fréne olivier, du hétre, etc. Nous utili-
sons également des bois teintés dans la
masse. Le tulipier gris est par exemple
tres demandé par l'industrie automobile.

D'oii vient le bois que vous utilisez ?

Notre objectif est d'utiliser les res-
sources régionales, d'ol l'implémentation
de nos sites de production dans la région
Grand-Est, premiére région boisée de
France. Mais ca, c'est la théorie. Car en
réalité, la filiere francaise de transforma-
tion du bois est trés fortement sinistrée,
car le travail du bois se fait a 'étranger.
Par exemple, 75 % des bois nobles francais
sont exportés vers la Chine ot ils sont
transformés pour étre revendus en Europe
sous forme de meubles. D'un point de vue
bilan carbone, c'est une catastrophe. Pour
les autres bois, la situation est similaire.
De ce fait, la majorité des scieries ont pe-
riclité, et il estimpossible pour nous d'ob-
tenir les essences dont nous avons besoin
sous forme de plagquage en France avec
du bois francais. A I'heure actuelle nous
sommes donc contraints d'acheter nos
bois essentiellement en Autriche et en
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Scandinavie. Une partie significative de
nos bois vient également du Canada, ce
qui n'est malheureusement pas optimal,
mais a terme, l'idée est que les essences
nord-américaines soient destinées au
marché nord-américain et les bois euro-
péens au marché européen, Nous sommes
encore loin du « local », mais le « régio-
nal » sera déja un pas dans la bonne di-
rection. Car notre objectif est toujours la
décarbonation et transparter nos matiéres
premiéres a travers le globe va a l'encontre
de ce principe. Nous travaillons également
avec des organismes gouvernementaux
sur des projets de revitalisation de la filiere
du bois francais, mais cela va prendre du
temps.

Quelles sont les utilisations du SLIM ?

Nous proposons deux grandes familles
de solutions avec le SLIM : JASPR et SWIT-
CHR. JASPR regroupe les applications
d'affichage digital. Nous installons des
murs d'écrans LED gue l'on plague de
SLIM. Ce systéme permet un affichage tres
esthétique qui permet une communication
claire, mais disparait quand il n'est pas
utilisé, laissant simplement place & un
mur de bois. SWITCHR regroupe les appli-
cations tactiles. C'est le cas de panneaux
de contréle dans l'automobile ou 'aéro-
nautigue par exemple. En mode éteint, on
a un panneau de bois ; allumé, on obtient
une interface tactile avec un excellent ren-
du chromatigue qui permet de faire fonc-
tionner n'importe guel appareil. Au quoti-
dien, ce type d'interface tactile peut étre
implémenté sur de l'électroménager par
exemple. Il est également possible d'avoir
un retour haptique et aussi de piloter Uin-
terface par de simples mouvements de la
main [« gesture control »).
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Passons a la seconde famille principale de matériau :
le STACK.

Le STACK est fabriqué a partir de
feuilles de SLIM, que l'on va superposer et
presser & une température d'environ 120
degrés, ce qui est relativement peu éner-
givore comparé a des chauffes de métaux
par exemple. Ce matériau est extréme-
ment résistant, environ vingt fois plus
qu'un morceau de bois natif de méme
épaisseur, et approche les profils de résis-
tance de l'aluminium.

Quelles sont les applications du STACK ?

En fonction des demandes de nos
clients, nous pouveons fournir le STACK en
différentes épaisseurs. Il est actuellement
utilisé dans l'industrie horlogére de luxe
par exemple, pour l'usinage de pieces
structurelles de montres comme les boi-
tiers. Mais nos efforts R&D sur STACK
préfigurent son utilisation en matériau de
construction comme alternative au béton.
L'idée est de pouvair créer des pieces
structurelles telles que des panneaux, des
dalles de facades, des pieces porteuses
comme des poteauy, etc. La technologie
de base est la méme, elle doit simplement
étre extrapolée et validée en termes de
dimensions. Le STACK est donc actuelle-
ment utilisé principalement dans les do-
maines du luxe, que ce soit au niveau des
accessoires ou des packagings, mais de-
viendra le matériau de l'industrie et des
villes décarbonées de demain

Un investissement est-il nécessaire du cdté de U'in-
dustriel qui voudrait utiliser vos matériaux ?

Pas du tout. Le SLIM comme le STACK
peuvent &tre découpés par laser ou jet
d'eau et travaillés par les méthodes d'usi-
nage conventionnelles. ILn'y a pas besoin
d'outils ou de machines dédiées. ILn'y a
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pas de contraintes spécifiques a l'utilisa
tion de nos matériaux du cété de l'usinage.

Qu'en est-il du recyclage de vos matériaux ?

Le SLIM et le STACK sont déja recy-
clables mécaniqguement. Les chutes de
production et les produits en fin de vie
peuvent étre broyés, afin de créer par
chauffage et sans ajout de résine, un com-
posite de bois injectable que nous appe-
lons PULP. Ce composite va permettre de
créer des objets par injection, comme
cela est fait avec d'autres types de com-
posites. Nous avons déja fabrique des
pidces techniques de vélos, des bouchons
de flacons, etc. Le réemploi de chutes de
production et de matiére en fin de vie ne-
cessite un tracage clair, et la nécessité de
travailler avec des plateformes spéciali-
sées dans le recyclage. Cette filiere est
actuellement en intense développement.
Nous souhaitons nous inscrire dans ce
mouvement global d'économie circulaire.

Nous avons beaucoup parlé du secteur du luxe, qu‘en
est-il des applications dans les autres secteurs ?
Nous ne pouvons evidemment pas pro-
poser nos matériaux au méme prix gue le
bois natif, puisque nous proposons du bais
« augmenté ». Ce qui est important, c'est
de comparer le prix d'un produit fini. Pre-
nons 'exemple de l'implémentation de
bois dans une voiture : aujourd’hui, entre
la découpe, la mise en forme, les assem-
blages, les traitements de surface, les
poncages, les vernis, les couches de pro-
tection anti-feu, etc.. il y a environ 26
étapes pour mettre du beis dans une au-
tomobile. Avec notre procédé, le bois va
&tre plus résistant, translucide, et dans
une certaine mesure, formable. Il pourra
donc étre mis en forme directement en
usine, etil ne restera qu'a le plaquer dans

la voiture. On passe ainsi de 26 a 4 étapes
de production. Et bien que le matériau soit
plus cher, le produit fini est quant a lui
mains onéreux.

On parle ici de bois qui remplace du bois, qu'en est-il
des autres matériaux ?

Notre objectif est de se positionner au
niveau du colits des matériaux que l'on
souhaite remplacer. Ce qui souléve un
point important : les volumes de produc-
tion. A U'heure actuelle, nous travaillons
beaucoup dans le secteur du luxe, pour
lesquels les volumes sont Limités, mais qui
peuvent absorber un surcolt significatif Lie
4 l'esthétique, la naturalité et U'originalite
de nos matériaux. Les marchés premium
et du luxe sont la premiére étape qui nous
permet de nous développer. Mais a terme,
notre objectif étant d'aider l'industrie 3 se
décarboner, nous souhaitons qu'un maxi-
mum d'industriels utilisent nos produits.
Car pour avoir un vrai impact, il faut des
volumes. Les marchés a volumes [auto-
mobile, construction...) sont donc des mar-
chés clés.

Observez-vous une réticence a l'utilisation de nou-
veaux matériaux ?

Au contraire ! Car les industriels n'ont
plus le choix. Depuis 5 ans toutes les en-
treprises du CAC40 annoncent leurs ob-
jectifs en neutralité carbone. Cela en-
gendre un énorme intérét pour les initia-
tives comme la nbtre. Nous avons telle-
ment de demande que nous devons
actuellement choisir les projets sur les-
quels nous avans les capacités de travail-
ler.

Vous parlez ici de grands groupes, qu'en est-il du
tissu important de PME ?

Nous en revenaons au probleme des vo-
lumes de production, ce qui nous améne
pour le moment & travailler principalement
avec des grands groupes en effet. Cela
nous donne plus de visibilité et d'opportu-
nités. Ces gros acteurs industriels nous
donnent les moyens de développer nos
innovations et leurs applications. Cela
nous permettra & terme d'accéder aux fa-
meux marchés a gros volumes qui nous
permettront de génerer l'impact que nous
souhaitons. Nous souhaitons pouvoir dés
que possible proposer nos matériaux sur
étagéres, préts 4 étre utilisés par tous les
acteurs industriels, quels qu'ils soient
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Woodoo SAS

Tour Montparnasse 52°, 33 avenue du Maine,
FR-75015 Paris
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	Numériser_Page_4

